1. Hét:
Szerda 12:15 NEV:
Definialja: Minta atlag, Minta terjedelme kifejezéseket (2 pont)

; A — +x+..+ noox;
Mintaatlag: X = xzn Xn _ Zl_nlxl
Minta terjedelme: max x; — min x;

L L

Szerda 15:15 NEV:
Definialja: tapasztalati szoras, korrigalt tapasztalati szoras fogalmat! (2 pont)

Z?:l(xi_f)z

Tapasztalati szoras: Sp = ~
n — )2
Korrigalt tapasztalati szoras: s,* = Zl:lﬁ+x)

2. Het:
Szerda 12:15 NEV:
Mit jelent az, hogy Hipotézis vizsgalat? Mia H 0, H_1 jelentése? (3 pont)

Hipotézis vizsgalat: A val6szinliségi valtozo eloszlasara vagy valamely paraméterére
vonatkozo6 allitas helyességének vizsgalata.
H, : 1 — a szignifikancia szinten elfogadhat6 allitas
H; : avalészinliségl ellenhipotézis

Szerda 15:15 NEV:
Mik a feltételei a kétmintas u préba alkalmazasanak?
N (m, o) normdlis eloszlas, fuggetlen valoszinliségi valtozok, szoras ismert és k6zos

Megjegyzés: &y s En €51, .,y fliggetlenek,
eloszlasuk rendre N (m,, g,) és N (m,, g,), ahol a,, 6, ismert

Mit jelent, h egyoldali, ill. két oldali a proba? (3 pont)
egyoldali proba: m # m,

kétoldali proba: m < myvagy m > m,

3. hét
Szerda 12:15
Mire hasznalhatjuk a Khi négyzet probat? Mit jelent a képletben szerepld: nii_1, n, p_i? (3pont)

x? proba haszna:
1. illeszkedés vizsgalat:
megfigyelt eloszlas megegyezik-e az adott eloszlassal

_ 2
Z(vl nep)? o

n*p;

n : minta szama
v; : 1 esemény el6fordulasanak szama

p; : i — edik esemény valbszinlisége



2. homogenitas vizsgalat:
két minta eloszlasa megegyezik-e

T Vl

Z ,ahol

n: egyik fajta minta szama
m : masik fajta minta szama

v; : az i — edik intervallumba esé minta
elemeinek szama

Ui+ azi— edik intervallumba es6 minta
elemeinek szama

3. fliggetlenség vizsgalat:
két eseményrendszer fiiggetlen-e egymastol

VV]

zz VU T ,ahol

i=1j=

i metszet esemenyek gyakorisaga

Vi
v; : egyik eseményrendszer eseményeinek gyakorisaga

v.

; + masik eseményrendszer eseményeinek gyakorisaga

n : minta szama

Szerda 15:15
Mire hasznaljuk az F probat? Mik a feltételei? Mi a H_0 hipotézis? (3 pont)

F proba haszna:
2 minta szorasanak egyezésének megallapitasa

F proba feltételei:

X és Y normalis eloszlas, fliggetlen mintak
F proba esetén a H, hipotézis: Ox = Oy
4. Hét

Definialja a gyengén stacionarius folyamat fogalmat, irja fel a tulajdonsagait. (4 pont)

Gyengén stacionarius folyamat:
Id6ben valtozatlan viselkedésii rendszer (X;, t € Z), melyre teljesiil, hogy
e E(X,’)<o VtEZ-re
o E(X;) =E(X,) VteEZ—re
o cov(Xy, X)) = covXoyi» Xmer) Vk,m €Z
(azaz a koveriancia nem fiigg mastol, mint a |t — s| — t6l, cov(X, X;) esetén)



Definialja a kovariancia fiiggvény fogalmat, irja fel a tulajdonsagait. (4 pont)

Kovariancia fliggvény:
Legyen X;,t € Z gyengén stacionarius folyamat, ekkor
R, (k) = cov(Xy, Xi) keZ
kovariancia fliggvény.
Tulajdonségai:
1. R.(0) = D*(X,)
2. Ry(k) = Ry (—k)
3. cov(X;, X)) =R, (m—1)

5. hét
Marc.15. - sziinet

6. Hét

12:15

X _t MA(végtelen) eléallitasa (tétel) (3 pont)

X: MA oo elb6allitasa (tétel):
Legyen |p| < 1,¢&; fehér zaj, ekkor 3X,,t € Z AR folyamatnak MA el6allitasa,
melyre E(X; — X?_o 0*e_x) = 0,han — o0, azaz X, el6al &, o soraként

15:15
ARMA folyamat def., visszaléptetési operator def. (3 pont)

ARMA definicio:
X;,t € Z stacionarius folyamatot (p,q) — ad rendli ARMA folyamatnak neveziik, ha
X+ Xe g+ axXe o+ +a,Xep = Por + f161+... +B4€t—q ,ahol
A1, s Ay és Bo, ...,/j’q rozitett konstansok, €, fehérzaj
Visszaléptetési operator:

Legyen X;,t € Z tetszdleges sztohasztikus folyamat. Ekkor zX, = X;_, kif ajazésben
z : visszaléptetési operator.

7.hét
Szerda 12:15
X_t folyamat ERGODIKUS (def) (2 pont), Ergodikussag feltétele, (2 pont)

X; folyamat ergodikus:
ergodikus, ha Tutxpttar
B2 — E(X))? - 0,ha T - oo

feltétel: X;, t € Z gyengén stacionarius folyamat

- E(X,) L? értelemben, azaz

Szerda 15:15 NEV:
Spektralis stirtiségfliggvény definicidja, és tulajdonsagai (4 pont)
Spektralis stirtiségfiiggvény:

Legyen X, t € Z gyengén stacionarius folyamat, R, (k),k € Z kovariancia fiiggvény,
ekkor

P, (u) = Z R, (kK)e %" oo sor ha konvergens,u € [—m, ]

KEL
fliggvényt a folyamat spektralis stirliségfliggvénynek nevezziik.



Tulajdonsagok:
L o) = @x(—u)
2. p(u)=0

3. Ha ¢,(t) 3 = paros,nem negativ, inverze
V1

1 .
R (k) = %f @y (t) * eltkdt
-

8.hét

Szerda 12:15 NEV:

Mikor mondjuk, hogy a ML homogén?

Chapman — Kolmogorov tétel, (mit jelentenek a betiik?) (4 pont)

ML homogén:
Az X;;t € N Markov lanc homogén, ha P(X; = i;|X,—1 = i;—1) fUuggetlen at — t&l
Champman-Kolmogorov-tétel:
[p;;™] =7 ,ahol
pij : i — b6l j — be jutas val6szinlisége
n : lépések szama

Szerda 15:15 NEV:
Markov lanc, def, q(x_1) megadasa (tétel) (4 pont)

ML definicio:
Az Xy, X1, ..., X¢ valoszinliségi valtozok sorozata Markov lancot alkot,ha at
kezdbpillanatot kdvetd X.,, valdészinliségi valtozé értéke csak X, értékétdl fligg.

(PXer1 = LeqalXe = 1) Xpo1 = lpo1) s Xo = lo) = P(Xpg1 = Lega|Xe = 1p))

q(x;) megadasa (tétel):
Legyen X; valészinliségi valtozb sorozatanak eloszlasa : q(X,).
Ekkor q(X1) = q(Xo) 7

9.Hét
Szerda 12:15 NEV:
Tranziens allapot definicidja, P*n —re vonatkozo tétel (4 pont)

Tranziens allapot:
Az i — edik allapot tranziens, ha 3 olyan j allapot, amelybdl elérhet6 i,de i — b6l
Jj nem érhetd el.

n™ — re vonatkozo6 tétel:
Legyen ML ergodikus (NxN) — es m matrixszal adott.
Ekkor 3 x(x4, ..., xy), hogy

Xy Xy X
n—-oo xl e xN £



Szerda 15:15 NEV:
Ergodikus ML definicidja, Stacionarius eloszlas, def. (4 pont)

Ergodikus ML:
A ML ergodikus, ha aperiodikus,V pij>0,vij=1,..,N.

Stacionarius eloszlas:
Az x(x4, ..., xy) a ML stacionarius allapota, ha x = x * 7, azaz

xl cee xN
limrg" =& ™~
n—oo xl cee xN



